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Abstract 

This study investigated the biological characteristics of Sicyopterus spp. (penja fish) in three 

estuarine–coastal systems: the Mamuju, Karema, and Simboro Rivers in Mamuju Regency, West 

Sulawesi, Indonesia. Sampling was conducted over a 12-month period, from March 2024 to 

March 2025, yielding 1,080 specimens (360 per river), comprising 505 females and 575 males. 

Total length (TL) ranged from 14.8 to 21.4cm, total body weight 20.0 to 58.0g. The Mamuju 

River recorded the highest mean TL (18.35±0.09cm), followed by the Karema (18.20±0.10cm) 

and Simboro Rivers (17.70±0.09cm). Mean body weight (BW) followed a similar pattern, with 

values of 39.60±0.56g, 38.50±0.56g, and 36.15±0.49g, respectively. Females generally exhibited 

slightly larger mean body sizes than males across the study sites. Length–weight analysis yielded 

regression coefficients (b) ranging from 2.723 to 2.804, indicating negative allometric growth 

(b<3), whereby body weight increased at a proportionally lower rate than total length. The 

condition factor (K) also varied by sampling location, with values of 2.802 in the Mamuju River, 

2.577 in the Karema River, and 2.393 in the Simboro River. Water quality assessments indicated 

generally suitable environmental conditions for S. pugnans, although spatial differences in water 

transparency and total suspended solids (TSS) were observed. These findings provide baseline 

information on the size structure, growth patterns, body condition, and environmental 

characteristics of S. pugnans across the three river systems, supporting future population 

monitoring and management in West Sulawesi. 
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Fig.1. Locations of the three sampling stations: Karema 

waters (Station A; 2°40′47.97″ S, 118°52′24.66″ E), Simboro 

waters (Station B; 2°40′9.19″ S, 118°51′37.18″ E), and 

Mamuju waters (Station C; 2°39′58.90″ S, 118°53′53.03″ E), 

along with other detected locations. 
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A B 

Fig.2. External morphology of Sicyopterus pugnans collected from the Mamuju River, West Sulawesi, Indonesia: (A) lateral view 

and (B) ventral view, showing the body shape, head, eyes, mouth, scales, dorsal, pectoral, pelvic, and anal fins, and caudal fin, 

including the pelvic suction disc. 

 

A B 

Fig.3. External morphology of Sicyopterus pugnans collected from the Karema River, West Sulawesi, Indonesia: (A) lateral view 

and (B) ventral view, showing the body shape, head, eyes, mouth, scales, dorsal, pectoral, pelvic, and anal fins, and caudal fin, 

including the pelvic suction disc. 
 

B A 

Fig.4. External morphology of Sicyopterus pugnans collected from the Simboro River, West Sulawesi, Indonesia: (A) lateral view 

and (B) ventral view, showing the body shape, head, eyes, mouth, scales, dorsal, pectoral, pelvic, and anal fins, and caudal fin, 
including the pelvic suction disc. 
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Station S 
n Total Length (cm) Body Weight (g) 

Individuals Range Mean ± SE Range Mean±SE 

Mamuju 

River 

F 190 15.3–20.9 18.10 ± 0.12 22.1–57.7 39.90 ± 0.75 

M 170 15.3–21.4 18.35 ± 0.14 21.2–58.0 39.60 ± 0.81 

C 360 15.3–21.4 18.35 ± 0.09 21.2–58.0 39.60 ± 0.56 

Karema 

River 

F 165 15.0–21.4 18.20 ± 0.14 20.0–57.0 38.50 ± 0.83 

M 195 15.2–21.0 18.10 ± 0.12 20.6–55.9 38.25 ± 0.73 

C 360 15.0–21.4 18.20 ± 0.10 20.0–57.0 38.50 ± 0.56 

Simboro 

River 

F 150 14.9–20.6 17.75 ± 0.13 20.0–51.8 35.90 ± 0.75 

M 210 14.8–20.6 17.70 ± 0.12 20.0–52.3 36.15 ± 0.64 

C 360 14.8–20.6 17.70 ± 0.09 20.0–52.3 36.15± 0.49 

Note: S= sex; F= female; M= male; C= combined sexes; n= number of individuals; SE= standard error 
 

Table 1. Size Structure parameters of penja fish by sex and sampling station in Mamuju waters, West Sulawesi, Indonesia. 
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Station S N Length–Weight Regression Parameters Growth type 

  Individuals a b R²  

Mamuju River 
F 170 6.239 2.786 0.814 negative allometric 
M 190 6.018 2.746 0.827 negative allometric 
C 360 6.119 2.763 0.821 negative allometric 

Karema River 
F 195 5.979 2.804 0.859 negative allometric 

M 165 6.282 2.723 0.799 negative allometric 
C 360 6.098 2.771 0.834 negative allometric 

Simboro River 
F 150 6.209 2.759 0.824 negative allometric 
M 210 6.134 2.764 0.834 negative allometric 
C 360 6.161 2.762 0.831 negative allometric 

 Note: n = number of individuals; a = intercept; b = regression coefficient; R² = coefficient of determination; Growth patterns were classified 

as negative allometric when b<3, isometric when b= 3, and positive allometric when b>3. 

 

Table 2. Length–weight relationship parameters of penja fish by sex and sampling station in Mamuju waters, West Sulawesi, 

Indonesia. 

 

Fig.5. Length–weight relationship of penja fish in the Mamuju River: (A) males, (B) females, and (C) combined sexes. 
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Fig.6. Length–weight relationship of penja fish in the Karema River: (A) males, (B) females, and (C) combined sexes. 

 

Fig.7. Length–weight relationship of penja fish in the Simboro River: (A) males, (B) females, and (C) Combined sexes. 
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Stations 
S 

N Condition Factor Values (K) Average ± SE 

 (Individual)   

Rivers 

Mamuju 

F 170 2.810 2.803±0.0043 

M 190 2.795 2.803±0.0043 

C 360 2.802 2.803±0.0043 

Rivers 

Karema 

F 195 2.579 2.576±0.0020 

M 165 2.572 2.576±0.0020 

C 360 2.577 2.576±0.0020 

Rivers 

Simboro 

 

F 150 2.418 2.395±0.0124 

M 210 2.375 2.395±0.0124 

C 360 2.393 2.395±0.0124 

Note: S= sex; F= female; M= male; C= combined sexes; n= number of individuals; SE= standard error; K= Condition Factor  
 

Table 3. Condition factor parameters of penja fish by sex and sampling station in Mamuju waters, West Sulawesi, Indonesia. 
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No. Parameter Mamuju River 
Karema 

River 

Simboro 

River 

Quality Standards (Governm nt 

Regulation No. 22 of 2021) 
Remarks 

1 
Temperatu

re (°C) 
30.5 30.5 30.5 

Natural conditions (maximum 

deviation ±2°C) 

Within acceptable 

range 

2 
Transparen

cy (m) 
2.11 3.2 4.2 > 3m 

Mamuju: below 

standard; others 

meet standard 

3 pH 7.01 7.42 7,53 6.5-8.5 Meets standard 

4 
Lead (Pb) 

(mg/L) 
BDL-0.0078 

BDL-

0.0078 

BDL–

0.0068 
0.05mg/L Meets standard 

5 

Total 

Suspended 

Solids 

(mg/L) 

117 90 80 80mg/L 

Mamuju & 

Karema: exceed 

standard; 

Simboro: meets 

standard 

6 
Salinity 

(ppt) 
35 35 35 Natural conditions 

Within natural 

range 

7 

Dissolved 

oxygen 

(DO) 

(mg/L) 

8,09 7.99 8.13 ≤ 4mg/L 
All stations meet 

the standard 

8 

Biochemic

al oxygen 

demand 

(BOD) 

(mg/L) 

 

1.1 1.2 0.92 ≤ 3 mg/L 
All stations meet 

the standard 

9 

Chemical 

oxygen 

demand 

(COD) 

(mg/L) 

14.25 10.23 12.31 ≤ 25 mg/L 
All stations meet 

the standard 

Note: BDL= below detection limit; DO= dissolved oxygen; BOD= biochemical oxygen demand; COD= chemical oxygen demand; TSS= total 

suspended solids; TDS= total dissolved solids; Pb= lead. Water quality standards refer to the Government Regulation of the Republic of Indonesia 

No. 22 of 2021 concerning the Implementation of Environmental Protection and Management. 
 

Table 4. Water quality parameters in the Mamuju Rivers, Karema Rivers, and Simboro Rivers and their comparison with 

environmental quality standards based on Government Regulation No. 22 of 2021. 
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 کاملمقاله 

 Sicyopterus) ایپن یماه تیوضع بیوزن و ضر-اندازه، رابطه طول عیتوز یمطالعه مقدمات

spp.یاندونز ،یغرب یماموجو، سولاوس یها( در آب 
 

 2، بامبانگ آرگو ویبوو1پوجیونو واهیو پورنومو ،2*، آریستی دیان پورناما فیتری1،،*محمد اردیانسیا
 ، جاوه مرکزی، اندونزی.۵۷۲۰۵برنامه دکتری مدیریت منابع آبزی، گروه مدیریت منابع آبزی، دانشکده شیلات و علوم دریایی، دانشگاه دیپونگورو، سمارانگ 1

 ، جاوه مرکزی، اندونزی.۵۷۲۰۵شیلات صید، دانشکده شیلات و علوم دریایی، دانشگاه دیپونگورو، سمارانگ گروه ۲

 ، سولاوسی غربی، اندونزی.۱1۵11مدیریت منابع آبزی، دانشکده شیلات و علوم دریایی، دانشگاه محمدیه ماموجو، ماموجو گروه 3
 

 ماموجو، هایرودخانه شامل ساحلی–مصبی ناحیه سه در( پِنجْا ماهی) .Sicyopterus spp گونه هایماهی زیستی هایویژگی بررسی هدف با مطالعه این چکیده:

 مجموع در و گرفت صورت ،۲۷۲۵ مارس تا ۲۷۲۲ مارس از ماهه، 1۲ دوره یک طی بردارینمونه. شد انجام اندونزی، غربی، سولاوسی استان ماموجو، در سیمبورو و کارِما

 ۲/۲1 تا ۰/1۲ دامنه در هانمونه (TL) کل طول. ندبود نر ماهی قطعه ۵۰۵ و ماده ماهی قطعه ۵۷۵ شامل که شد آوریجمع( رودخانه هر از نمونه 3۶۷) نمونه 1۷۰۷

 از پس و( مترسانتی3۵/1۰ ±۷۱/۷) داد نشان را بدن کل طول میانگین بیشترین ماموجو رودخانه. داشت قرار گرم ۷/۵۰ تا ۷/۲۷ محدوده در بدن کل وزن و مترسانتی

 ترتیببه و کرد دنبال مشابهی الگوی نیز (BWبدن ) وزن میانگین. گرفتند قرار( مترسانتی ۰۷/1۰±۷۱/۷) سیمبورو و( مترسانتی ۲۷/1۰±1/۷) کارما هایرودخانه آن

 اندکی مطالعه مورد هایایستگاه در نر، ماهیان با مقایسه در ماده ماهیان بدن اندازه میانگین مجموع، در. بود گرم 1۵/3۶±۲۱/۷ و ۵/3۰±۵۶/۷ ،۶۷/3۱±۵۶/۷ با برابر

 افزایش که یمعن این به است؛ (b<3منفی ) آلومتریک رشد بیانگر که داد شان ۰۷۲/۲ تا ۰۲3/۲ محدوده در را (bرگرسیونی ) ضرایب وزن،-طول رابطه بررسی .بود بیشتر

 هایرودخانه در آن مقادیر و بود متفاوت بردارینمونه محل برحسب (K) وضعیت شاخص همچنین،. دهدمی رخ کل طول افزایش از کمتر متناسب نرخی با بدن وزن

  هگون برای کلی، طوربه اکوسیستم، سه هر در محیطی شرایط که داد نشان آب کیفیت ارزیابی. آمد دستبه 3۱3/۲ و ۵۰۰/۲ ،۰۷۲/۲ ترتیببه سیمبورو و کارما ماموجو،

S. pugnans جامد مواد کل میزان و آب شفافیت در مکانی هایتفاوت هرچند است؛ مناسب ( معلقTSS) درباره ایپایه اطلاعات پژوهش، این هاییافته شد. مشاهده 

 آتی پایش برای مبنایی تواندمی و کندمی فراهم مذکور ایرودخانه اکوسیستم سه در S. pugnans محیطی هایویژگی و بدنی وضعیت رشد، الگوهای اندازه، ساختار

 .باشد غربی سولاوسی در گونه این حفاظتی و مدیریتی راهبردهای تدوین و جمعیت

 وزن، ماموجو-رابطه طول ان،یماه یسنجختیر ت،یپنجْا، شاخص وضع یماهکلیدی: کلمات

 

 


